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Abstract of EP1 340638 



The device has at least one heat exchanger unit 
(12a) and at least one second heat exchanger 
unit (12b) with a first component (1 3b) of a 
material with defined electrical and thermal 
conductivity. The temperature of the first 
component of the second heat exchanger unit is 
essentially uninfluenced by the electric current 
flowing through the component. AN Independent 
claim is also included for the following: an 
arrangement for cooling air, especially for a 
motor vehicle. 




Fig. 2 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP1340638&F=0 



04/03/2006 



CM 

< 

CO 
CO 
CO 

o 

CO 
T— 

Q. 
LU 



(19) 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

03.09.2003 Patentblatt 2003/36 



(H) EP 1 340 638 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) intci* B60H 1/22 



(21) Anmeldenummer: 03002750.2 

(22) Anrneldetag: 06.02.2003 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


• Schmittheisler, Christophe 


AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES Fl FR GB GR 


67680 Epfig (FR) 


HU IE IT LI LU MC NL PT SE SI SK TR 


• Miss, Pascal 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


67600 Selestat (FR) 


AL LT LV MK RO 


• Lucas, Gregory 




68250 Rouffach (FR) 


(30) Prioritat: 26.02.2002 DE 10208153 


• Laumonnerie, Yannik 




68250 Rouffach (FR) 


(71) Anmelder: Behr France S.A.R.L. 


• Mougey, Mathieu 


F-68250 Rouffach (FR) 


68190 Ensisheim (FR) 


(72) Erfinder: 


(74) Vertreter: Wallinger, Michael, Dr. 


• Brun, Michel 


Zweibruckenstrasse 2 


68740 Rustenhart (FR) 


80331 Munchen (DE) 



(54) Vorrichtung zum Austausch von Warme 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
. tung zum Austausch von Warme und insbesondere eine 
elektrische Heizvorrichtung. Eine erste Warmetau- 
scherbaugruppe 12a weist PTC-Heizelemente 13a, 
Kontaktbleche 15a, 15b und eine Wellrippe 14a auf. Ei- 
ne zweite Wamietauscherbaugruppe 12b weist Kon- 
taktbleche 15c, 15d, eine Wellrippe 14b und eine erste 
Komponente 13b auf (standardisiertes Funktionsele- 
ment), die im Gegensatz zu der ersten Komponente der 
ersten Warmetauscherbaugruppe 12a kein Heizele- 




ment aufweist und eine beliebig definierbare elektrische 
und thermische Leitfahigkeit hat. Auf diese Weise ist es 
moglich, ein BaukastensystemzurVerfugungzu stellen, 
das eine optimale Anpassung der Heizflache, Heizlei- 
stung, Heizleistungsverteilung und Heizstufung gemaB 
einer entsprechenden Vorgabe erfullen kann. Uberdies 
kann durch eine geeignete Wahl der Form und der Ab- 
messung des standardisierten Funktionselementes die 
Stromungseigenschaft der Vorrichtung zum Austausch 
von Warme den Vorgaben angepasst werden. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zum Austausch von Warme und insbesondere eine 
elektrische Heizvorrichtung. Derartige Vorrichtungen 
zum Austausch von Warme werden beispielsweise zum 
Beheizen von Luft verwendet. 

[0002] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend 
am Beispiel'einer elektrischen Heizvorrichtung zum Be- 
heizen des Innenraumes eines Kraftfahrzeuges be- 
schrieben. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass die 
erf indungsgemaBe Vorrichtung auch fur andere Anwen- 
dungszwecke geeignet ist. 

[0003] Typischerweise besteht eine elektrische Heiz- 
vorrichtung zum Beheizen von Luft fur den Einsatz in 
einem Kraftfahrzeug aus elektrischen Heizelementen 
und Warmeleitern, an welchen die zu erwarmende Luft 
vorbeistromt. Als elektrische Heizelemente werden bei- 
spielsweise keramische Heizelemente mit positiven 
Temperaturkoeffizienten (PTC-Heizelemente) verwen- 
det. 

[0004] Die von den Heizelementen abgegebene War- 
me wird mittels Warmeleitern, welche beispielsweise in 
der Form von Wellrippen oder Lamellen ausgefuhrt sind 
und welche in einem zu erwarmenden Luftstrom ange- 
ordnet sind, abgefuhrt. 

[0005] Es ist bekannt, mehrere solcher Heizelemente 
und Warmeleiter zu einem Heizblock zusammenzuset- 
zen. Ein derartiger Heizblock wird ublicherweise in einer 
Aufnahmeeinrichtung gehalten, an welcher auch Steu- 
ereinrichtungen, beispielsweise in Form von Leistungs- 
transistoren oder ahnlichen elektrischen Schalt- bzw. 
Steuerelementen, angebracht sind. Diese Steuerele- 
mente sind dabei durch elektrische Anschlusseinrich- 
tungen mit einem oder mehreren Heizelementen ver- 
bunden. 

[0006] Aufgabedervorliegenden ErfindungistdieBe- 
reitstellung einer Vorrichtung zum Austausch von War- 
me, die so gestaltet ist, dass die Vorrichtung bezuglich 
der Heizeigenschaften in einfacher Weise dem jeweils 
vorgegeben Verwendungszweck angepasst werden 
kann. 

[0007] GemaB Anspruch 1 weist eine erfindungsge- 
maBe Vorrichtung zum Austausch von Warme wenig- 
stens eine erste Warmetauscherbaugruppe und wenig- 
stens eine zweite Warmetauscherbaugruppe auf, die so 
gestaltet sind, dass die Vorrichtung zum Austausch von 
Warme bezuglich der Heizflache, der Heizleistung und 
der Heizstufung sowie der Heizleistungsverteilung ein- 
fach dem vorgegebenen Verwendungszweck ange- 
passt werden kann. 

[0008] Bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zum Austausch von War- 
me sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0009] Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform 
einer ersten Warmetauscherbaugruppe weist demge- 
maB wenigstens eine erste Komponente auf, die wenig- 
stens eine elektrisches Heizelement beinhaltet. Diese 



erste Komponente ist mit einer elektrischen Stromquelie 
verbunden. Das elektrische Heizelement M der ersten 
Komponente andert dabei in Abhangigkeit des das Hei- 
zelement durchflieBenden elektrischen Stromes seine 

5 Temperatur. 

[0010] Unter dem Begriff Heizelement im Sinne der 
vorliegenden Erfindung ist ein Element oder eine Grup- 
pe von Elementen zu verstehen, durch welche elektri- 
sche Energie in Warmeenergie umgewandelt wird. Der- 

10 artige Heizelemente konnen beispielsweise keramische 
Heizelemente mit positiven Temperaturkoeffizienten 
(PTC-Heizelemente) sein. Im Rahmen der Erfindung 
konnen jedoch auch andere Heizelemente, wie zum 
Beispiel WiderstandsHeizelemente, Plasma-Heizele- 

'5 mente oder dergleichen Verwendung finden. 

{0011] Des weiteren weist die erste Warmetauscher- 
baugruppe wenigstens eine zweite Komponente auf, 
die beispielsweise Wellrippenformig oder Lamellenfor- 
mig ausgefuhrt ist und aus thermisch leitendem Material 

20 besteht. Diese zweite Komponente dient dabei dem 
Austausch von Warme mit einem die Warmetauscher- 
baugruppe umstromendem Medium. 
[0012] Das die erste Warmetauscherbaugruppe um- 
stromende Medium ist vorzugsweise ein gasformiges 

25 Medium oder ein flussiges Medium. Besonders bevor- 
zugt ist das die erste Warmetauscherbaugruppe urn- 
strdmende Medium Luft, welche in einem Kraftfahrzeug 
in dessen Fahrzeuginnenraum gefordert wird, urn die- 
sen zu temperieren. 

30 [0013] Die Vorrichtung zum Austausch von Warme 
weist auBerdem wenigstens eine zweite Warmetau- 
scherbaugruppe auf. Ahnlich wie die erste Warmetau- 
scherbaugruppe weist die zweite Warmetauscherbau- 
gruppe wenigstens eine zweite Komponente auf, die 

35 beispielsweise Wellrippenformig oder Lamellenformig 
ausgefuhrt ist und aus thermisch leitendem Material be- 
steht. Die zweite Komponente der zweiten Warmetau- 
scherbaugruppe dient dabei ebenfalls dem Austausch 
von Warme mit dem die Warmetauscherbaugruppe urn- 

40 stromendem Medium. 

[0014] Das die zweite Warmetauscherbaugruppe 
umstromende Medium ist vorzugsweise ein gasformi- 
ges Medium oder ein flussiges Medium. Besonders be- 
vorzugt ist das die zweite Warmetauscherbaugruppe 

45 umstromende Medium Luft, welche in einem Kraftfahr- 
zeug in dessen Fahrzeuginnenraum gefordert wird, urn 
diesen zu temperieren. 

[0015] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Aus- 
tauschvon Warme ist ferner dadurch gekennzeichnet, 

so dass die zweite Warmetauscherbaugruppe eine erste 
Komponente aufweist, welche im Gegensatz zur ersten 
Komponente der ersten Warmetauscherbaugruppe aus 
einem Material definierter elektrischer und thermischer 
Leitfahigkeit besteht. Die Temperatur der ersten Kom- 

55 ponente der zweiten Warmetauscherbaugruppe ist hier- 
bei im wesentlichen unabhangig von einem durch diese 
Komponente flieBenden elektrischen Strom. 
[0016] Die Abmessungen der zweiten Warmetau- 
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scherbaugruppe entsprechen zumindest teilweise den 
Abmessungen der ersten Warmetauscherbaugruppe. 
In einerweiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung entsprechen die Abmessungen der zweiten 
Warmetauscherbaugruppe zumindest teilweise den Ab- 
messungen mehrerer aneinander anliegender erster 
Warmetauscherbaugruppen . 

[0017] Zur Herstellung einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung zum Austausch von Warme werden erste 
und/oder zweite Warmetauscherbaugruppen in einer 
Aufnahmeeinrichtung in beliebiger Stuckzahl und Rei- 
henfolge angeordnet. 

[0018] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
sind die ersten Komponenten der ersten Warmetau- 
scherbaugruppe so angeordnet, dass sie einen vorge- 
gebenen Abstand voneinander und von den auBeren 
Begrenzungen der aufweisen. 

[001 9] In einer bevorzugten Weiterbildung slnd die er- 
sten Komponenten einer ersten Warmetauscherbau- 
gruppe so angeordnet, dass sie bei Verwendung meh- 
rerer Warmetauscherbaugruppen mit einem Heizele- 
ment nicht den gleichen Abstand aufweisen, sondern 
mit Versatz zur ersten Komponente zumindest einer 
weiteren Warmetauscherbaugruppe angeordnet sind, 
urn eine bessere Warmeverteilung uber den gesamten 
Heizblock zu erreichen. 

[0020] GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung sind die ersten Komponenten 
der zweiten Warmetauscherbaugruppe standardisierte 
Funktionselernente, deren physikalische Eigenschaften 
in der Art vordefiniert sind, dass diese sowohl elektri- 
schen Strom und thermische Energie leiten, elektri- 
schen Strom und thermische Energie isolieren, elektri- 
schen Strom leiten und thermische Energie isolieren 
oder elektrischen Strom isolieren und thermische Ener- 
gie leiten. 

[0021] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung ist die Vorrichtung zum Aus- 
tausch von Warme dadurch gekennzeichnet, dass die 
Warmetauscherbaugruppen so kombiniert werden, 
dass eine vorgegebene Warmemenge, zwischen der 
gesamten Vorrichtung zum Austausch von Warme und 
dem die Warmetauscherbaugruppen umstromenden 
Medium austauschbar ist. 

[0022] Insbesondere die Kombination von ersten 
Warmetauscherbaugruppen mit zweiten Warmetau- 
scherbaugruppen ermoglichl die Vorgabe der maximal 
abzugebende Warmemenge der gesamten Vorrichtung 
an das die Warmetauscherkomponenten umstromende 
Medium. 

[0023] In einer weiteren Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung ist die Vorrichtung zum Austausch 
von Warme dadurch gekennzeichnet, dass die Warme- 
tauscherbaugruppen so kombiniert werden, dass die 
Warmemenge, welche zwischen einem Teilbereich der 
Vorrichtung zum, Austausch von Warme und dem die 
Warmetauscherbaugruppen umstromenden Medium, 
unabhangig von der Warmemenge, welche zwischen 



einem anderen Teilbereich der Vorrichtung zum, Aus- 
tausch von Warme und dem die Warmetauscherbau- 
gruppen umstromenden Medium austauschbar ist, de- 
finierbar ist. 

5 [0024] Vorzugsweise sind die zweiten Komponenten 
der ersten Warmetauscherbaugruppe und/oder die 
zweiten Komponenten der zweiten Warmetauscher- 
baugruppe Kuhlrippen, welche die von den elektrischen 
Heizelementen, vorzugsweise den PTC-Heizelemen- 

10 ten abgegebene Warme abfuhren und mit dem sie um- 
stromenden Medium, beispielsweise Luft, austauschen. 
Vorzugsweise sind diese Kuhlrippen wellenformige 
Kuhlrippen oder Wellrippen, die aus einem elektrisch 
und/oder thermisch leitenden Material, wie zum Beispiel 

15 Aluminium oder einem ahnlichen Material, hergestellt 
werden. 

[0025] Urn eine verbesserte Warmeubertragung zwi- 
schen der ersten Komponente und der zweiten Kompo- 
nente der ersten Warmetauscherbaugruppe und/oder 

20 zwischen der ersten Komponente und der zweiten Kom- 
ponente der zweiten Warmetauscherbaugruppe zu er- 
moglichen, ist bei einer bevorzugte Weiterbildung der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Austausch von 
Warme wenigstens eine dritte Komponente vorgese- 

25 hen, welche thermische und/oder elektrische Energie 
leitet. Vorzugsweise ist diese dritte Komponente zwi- 
schen der ersten und der zweiten Komponente ange- 
ordnet. 

[0026] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die- 
30 se dritte Komponente ein Kontaktblech, beispielsweise 
aus Aluminium, welches zwischen dem PTC-Heizele- 
ment oder den PTC-Heizelementen und den Wellrippen 
angeordnet ist. 

[0027] In einer bevorzugten Weiterbildung der vorlie- 

35 genden Erfindung sind die Komponenten der Warme- 
tauscherbaugruppen so angeordnet, dass sie sich in der 
Art beriihren, dass der Transport von elektrischer und/ 
oder thermischer Energie begunstigt wird. 
[0028] Wie bei der Anordnung der einzelnen Kompo- 

40 nenten der Warmetauscherbaugruppen ist fur die Vor- 
richtung zum Austausch von Warme auch vorgesehen, 
dass sich wenigstens zwei Warmetauscherbaugruppen 
entsprechend der zuvor beschriebenen Art und Weise 
beriihren, so dass der Transport bzw. der Austausch 

45 von elektrischer und/oder thermischer Energie zwi- 
schen den Warmetauscherbaugruppen begunstigt wird. 
[0029] Die physikalischen Eigenschaften der ersten 
Komponente der zweiten Warmetauscherbaugruppe 
sind bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfin- 

50 dungsgemaBen Vorrichtung insbesondere so definiert, 
dass ein Transport von thermischer und/oder elektri- 
scher Energie begunstigt wird. 

[0030] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind die phy- 
55 sikalischen Eigenschaften der ersten Komponente der 
zweiten Warmetauscherbaugruppe so definiert, dass 
ein Transport von thermischer und/oder elektrischer En- 
ergie gehemmt wird. 
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[0031 ] Die erste Komponente der zweiten Warmetau- 
scherbaugruppe besteht demgemaB aus einem Materi- 
al, welches die zuvor beschriebenen physikalischen Ei- 
genschaften aufweist und welches aus diesem Grund 
den Transport von thermischer und/oder elektrischer 5 
Energie begunstigt oder hemmt. 
[0032] Solch ein Material kann zum Beispiel ein Ma- 
terial sein, welches elektrizitatsleitend und warmelei- 
tend ist oder welches im wesentlichen elektrizitatsiso- 
lierend und warmeisolierend ist oder welches elektrizi- '0 
tatsleitend und im wesentlichen warmeisolierend ist 
oder im wesentlichen elektrizitatsisolierend und warme- 
leitend ist. Sowohl die warmeisolierende Wirkung als 
auch die elektrizitatsisolierende Wirkung kann hierbei 
unterschiedlich stark ausgepragt sein. Es besteht au- 15 
Berdem die Moglichkeit ein Material mil veranderlichen 
Elektrizitats- und Warmeleitungseigenschaften zu ver- 
wenden, wobel diese Elgenschaften durch eine Einwir- 
kung auf das Material beeinflusst werden konnen. 
[0033] Die Leitung eines elektrischen Stromes kann 20 
hierbei beispielsweise durch den Transport freier La- 
dungstrager innerhalb des Materials, aus welchem die 
ersje Komponente der zweiten Warmetauscherbau- 
gruppe aufgebaut ist, erfolgen. 

[0034] Eine bevorzugte Weiterbildung der vorliegen- 25 
den Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die 
Form und Abmessung der ersten Komponente der zwei- 
ten Warmetauscherbaugruppe (standardisiertes Funk- 
tionselement) so gewahlt ist, dass der Stromungswider- 
stand welchen die erste Komponente der zweiten War- 30 
metauscherbaugruppe dem sie umstromenden Medium 
entgegensetzt in einem vorbestimmten Verhaltnis zu 
dem Stromungswiderstand steht, den die erste Kompo- 
nente der ersten Warmetauscherbaugruppe dem sie 
umstromenden Medium entgegensetzt. 35 
[0035] In einer Weiterbildung ; der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung ist das die Form und Abmessung der 
ersten Komponente der zweiten Warmetauscherbau- 
gruppe so ausgefuhrt, dass sie. dem die Warmetau- 
scherbaugruppe einen beliebig definierbaren Stro- *o 
mungswiderstand entgegensetzt. 
[0036] Durch eine Veranderung der Abmessungen 
und der Form der ersten Komponente der zweiten War- 
metauscherbaugruppe kann der Stromungswiderstand 
der gesamten Vorrichtung zum Austausch von Warme ^ 
an die fur die Warmeubertragung erforderlichen Bedin- 
gungen angepasst werden. 

[0037] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Vorrichtung zum Austausch von Warme weist diese ei- 
ne Aufnahmeeinrichtung auf, welche insbesondere we- so 
nigstens einen ersten und zweiten seitlichen Rahmen- 
schenkel aufweist. Innerhalb dieser Aufnahmeeinrich- 
tung, vorzugsweise zwischen dem ersten und zweiten 
Rahmenschenkel ist wenigstens ein Heizblock ange- 
ordnet, der aus einer oder mehreren Warmetauscher- 55 
baugruppen aufgebaut ist. 

[0038] Der erste und der zweite Rahmenschenkel 
sind dabei vorzugsweise parallel zur Langsachse der 



Warmetauscherbaugruppen orientiert, wobei die War- 
metauscherbaugruppen durch eine im wesentlichen or- 
thogonal zur Langsachse der Warmetauscherbaugrup- 
pen wirkenden Kraft zwischen dem ersten und zweiten 
Rahmenschenkel gehalten werden. 
[0039] In einer weiteren Ausfuhrungsform weist die 
Aufnahmeeinrichtung obere und/oder untere Rahmen- 
schenkel auf, welche an den oberen und/oder unteren 
langsseitigen Enden der Warmetauscherbaugruppen 
angeordnet sind. Vorzugsweise sind die Warmetau- 
scherbaugruppen im wesentlichen innerhalb der von 
den Rahmenschenkeln aufgespannten Flache ange- 
ordnet. 

[0040] Als Rahmenschenkel im Sinne der vorliegen- 
den Erfindung ist ein Element Oder eine Gruppe von Ele- 
rnenten zu verstehen, welches einen auBeren Ab- 
schluss eines zwischen mehreren Rahmenschenkeln 
aufgenommenen oder angeordneten Elements bildet 
und welches sich im wesentlichen in der Ebene der War- 
metauscherbaugruppen erstreckt. 
[0041] In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Vor- 
richtung zum Austausch von Warme dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die seitlichen Rahmenschenkel durch ei- 
nen oberen und/oder unteren Rahmenschenkel verbun- 
den sind, so dass sie in einem vorgegebenen Abstand 
zueinander gehalten werden. 

[0042] In einer weiteren Ausfuhrungsform sind die 
oberen und/oder unteren Rahmenschenkel als Endkap- 
pen ausgebildet. 

[0043] Als Endkappe im Sinne der vorliegenden Er- 
findung ist ein Element oder eine Gruppe von Elemen- 
ten zu verstehen, welches einen vorbestimmten Ab- 
schluss der Warmetauscherbaugruppe oder des Heiz- 
blocks wenigstens in eine Erstreckungsrichtung bildet. 
Im Sinne der Erfindung ist eine Endkappe bevorzugt so 
gestaltet, dass der Heizblock in die Endkappe eingreift, 
vorzugsweise zumindest teilweise formschlussig ein- 
greift, bzw. dass die Endkappe den Heizblock oder Teile 
davon umgreift. 

[0044] Vorzugsweise bestehen die Rahmenschenkel 
aus einem elektrischen, nicht leitenden Material, vor- 
zugsweise Kunststoff, wie zum Beispiel PVC (Polyvinyl- 
chlorid), PE (Polyethylen) PP (Polypropylen), Silikone 
und Silikonderivate, TPE (Thermoplastische Elastome- 
re), Epoxydharze, Duroplaste, Teflon Oder dergleichen. 
In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform beste- 
hen die Rahmenschenkel aus einer Kombination eines 
elektrisch leitenden Materials, wie zum Beispiel einem 
Metall und einem Kunststoff. Als Metalt findet dabei vor- 
zugsweise Aluminium und Aluminiumlegierungen, Titan 
und Titanlegierungen, Eisen und Eisenlegierungen, 
Zink und Zinklegierungen oder dergleichen Verwen- 
dung. 

[0045] Die Rahmenschenkel der Aufnahmeeinrich- 
tung weisen in einer besonder bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen. Vorrichtung einen 
hohlprofilformigen oder formprofilformigen Querschnitt 
auf, vorzugsweise einen U-formigen, einen l-formigen, 
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einen L-formigen, einen T-formigen, einen V-formigen 
Querschnitt Oder dergleichen auf. 
[0046] Die Vorrichtung zum Austausch von Warme ist 
in einer weiteren Ausfuhrungsform dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens eine der Warmetauscher- 5 
baugruppen mit wenigstens einem Rahmenschenkel' 
verbunden ist. Vorzugsweise wird diese Verbindung 
durch eine Steckverbindung, eine Schraubverbindung, 
eine Klebeverbindung, eine SchweiBverbindung und/ 
oder dergleichen fixiert. w 
[0047] Die Aufnahmeeinrichtung fur die Vorrichtung 
zum Austausch von Warme ist in einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform weiterhin dadurch gekennzeichnet, 
dass sie ein Element aufweist, das wenigstens zwi- 
schen. zwei Komponenten einer Warmetauscherbau- '5 
gruppe eingreift und somit einer Delokalisierung der 
Warmetauscherbaugruppen Oder der Komponenten 
der Warmetauscherbaugruppen entgegenwirkt. Dieses 
Element kann beispielsweise ein definierter Abstands- 
haltersein, der zwischen zwei Warmetauscherbaugrup- 20 
pen oder zwischen zwei Komponenten angeordnet ist 
und aus einem nicht leitenden Material besteht, so dass 
eine elektrisch leitende Verbindung zwischen den bei- 
den Warmetauscherbaugruppen oder den Komponen- 
ten verhindert wird. 25 
[0048] In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Vor- 
richtung zum Austausch von Warme dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung eine Ausneh- 
mung oder Durchfuhrung aufweist, in welche wenig- 
stens eine Komponente, insbesondere das Kontakt- 30 
blech derersten und/oder zweiten Warmetauscherbau- 
gruppe, eingreift. 

[0049] Wenigstens eine Komponente der Aufnahme- 
einrichtung einer Vorrichtung zum Austauschen von 
Warme ist in einer weiteren Ausfuhrungsform mit einem 35 
Gehauseteil einer Klimaanlage verbindbar. 
[0050] In einer Weiterbildung der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung kann eine Komponente der Aufnahme- 
einrichtung mit dem Gehauseteil einer Klimaanlage ein- 
stuckig ausgebildet oder in dem Gehauseteil integriert 40 
sein. 

[0051] Uberdies kann wenigstens eine Komponente 
der Aufnahmeeinrichtung einen elektrischen Anschluss 
aufweisen urn die Aufnahmeeinrichtung, welche ihrer- 
seits mit den Warmetauscherbaugruppen in elektrisch 45 
leitendem Kontakt stehen kann mit den Kontakten einer 
elektrischen Stromversorgung zu verbinden. 
[0052] Ist die elektrische Leitfahigkeitder ersten Kom- 
ponente der zweiten Warmetauscherbaugruppe (stan- 
dardisiertes Funktionselement) so gewahlt, dass ein 50 
elektrischer Strom durch die Komponente flieBen kann, 
so lassen sich dadurch mehrere elektrische Heizele- 
mente mit Strom versorgen. Durch eine Kombination 
elektrisch leitender und elektrisch nichtleitender stan- 
dardisierter Funktionselemente ist eine.Spannungsver- 55 
sorgung der elektrischen Heizelemente in einer beliebig 
definierbaren elektrischen Schaltungsanordnung mog- 
lich. 



[0053] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird 
die Vorrichtung zum Austausch von Warme in einer Kli- 
maanlage eines Kraftfahrzeuges eingesetzt urn eine Er- 
warmung der Innenraumluft des Kraftfahrzeuges zu er- 
moglichen. Hierbei wird durch die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung Luft, die in den Innenraum des Fahrzeuges 
eingeleitet wird, beheizt. Die Klimaanlage weist uber- 
dies vorzugsweise einen Kompressor, Kondensator, 
Trockner/Sammler, Expansionsventil und einen Ver- 
dampfer auf. 

[0054] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann 
die Vorrichtung vorzugsweise in den Stromungskanal 
des Luftungssystems eine Klimaanlage eingebracht 
werden, wobei sich neben einem einflutigen Stro- 
mungskanal insbesondere auch mehrflutige Stro- 
mungskanale fur den Einsatz in der Vorrichtung eignen. 
Hierbei konnen in einer Weiterbildung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung die unteschiedlichen Luftstrome 
des mehrflutigen Stromungskanals auf unterschiedliche 
und unabhangige Art und Weise beheizt werden. 
[0055] Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Aus- 
tausch von Warme, kann zum Beheizen von in den In- 
nenraum eines Kraftfahrzeuges geleitete Luft verwen- 
det werden. Die Vorrichtung kann hierbei zusatzlich zu 
den ublicherweise verwendeten Warmetauschern in ei- 
nem Kraftfahrzeug verwendet werden und ist dabei vor- 
zugsweise solange in Betrieb, bis die vom Heiz- und 
Kuhlkreislauf eines Kraftfahrzeuges zur Verfugung ste- 
hende Warme des Verbrennungsmotors ausreicht, urn 
eine ausreichende Erwarmung der in den Fahrzeugin- 
nenraum gefuhrten Luft zu erreichen. 
[0056] Ein weiteren Ausfuhrungsform findet die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung Verwendung in Kraftfahr- 
zeugen mit niedrigem Kraftstoffverbrauch, deren Ver- 
brennungswarme des Motors so niedrig ist, dass nicht 
genugend Warmeenergie zum ausreichenden Erwar- 
men des Innenraums vorhanden ist. 
[0057] Es besteht uberdies die Moglichkeit, die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung in einer beliebigen Heiz- 
bzw. Kuhleinrichtung allein oder zusatzlich zu anderen 
Einrichtungen zum Austausch von Warme zu verwen- 
den. 

[0058] Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfuh- 
rungsbeispielen und anhand der zugehorigen Zeich- 
nungen naher erlautert. 

Es zeigen: 

[0059] 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Vorrich- 
tung zum Austausch von Warme gemaB dem 
Stand der Technik; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Vorrich- 
tung zum Austausch von Warme gemaB der 
vorliegenden Erfindung; 
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Fig. 3 eine schematise he Darstellung einer ersten 
Warmetauscherbaugruppe mit einem elektri- 
schen Heizelement; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer zweiten 
Warmetauscherbaugruppe mit einem standar- 
disierten Funktionselement; 

Fig. 5 eine schematische Darstellung verschiedener 
Gestaltungsformen von standardisierten 
Funktionselementen; 

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer zweiten 
Warmetauscherbaugruppe mit Strdmungska- 
nalen. 

[0060] In Fig. 1 ist eine Vorrichtung zum Austausch 
von Warme gemaB dem Stand derTechnik dargestellt. 
Diese weist einen Heizblock 1 auf, der aus mehreren 
nebeneinander angeordneten Warmetauscherbau- 
gruppen 2 besteht. Die Warmetauscherbaugruppe 2 
weist als erste Komponente zumindest eine elektrische 
Warmequelle in der Form eines streifenformigen 
PTC-Heizeiementes 3a, 3b auf, welches zwischen zwei 
Wellrippen 4 angeordnet ist. 

[0061] Um einen besseren Warmeubergang zwi- 
schen den PTC : Heizelementen 3a, 3b und der Wellrip- 
pe 4 zu erreichen, weist eine solche Warmetauscher- 
baugruppe Kontaktbleche 5 auf, die zwischen dem 
PTC-Heizelement 3a, 3b und der Wellrippe 4 angeord- 
net sind und welche mit dem PTC-Heizelement und der 
Wellrippe elektrisch und thermisch leitend verbunden 
sind. 

[0062] Der rechteckformige Heizblock 1 ist in einem 
rechteckformigen Rahmen 6 mit vierRahmenschenkeln 
6a, 6b, 6c, 6d angeordnet und wird mit einer Feder 7 in 
diesem Rahmen verspannt. 

[0063] Die PTC-Heizelemente sind mit einer Span- 
nungsquelle 8 verbunden, wobei der Stromkreis uber 
ein Kontaktblech 5, eine Wellrippe 4 und einem Rah- 
menelement 6c geschlossen wird. In diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel sind zwei Warmetauscherbaugruppen 2 
elektrisch parallel geschaltet. 

[0064] Fig. 2 stellt eine bevorzugte Ausfuhrungsform 
gemaB der vorliegenden Erfindung dar. Der rechteck- 
formige Heizblock 11 ist in einem rechteckformigen 
Rahmen 16 mit vier Rahmenschenkeln 16a, 16b, 16c, 
16d gehalten. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
entspricht der Querschnitt der Rahmenschenkel im we- 
sentlichen einer U-formigen Gestalt 
[0065] In der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 ist eine 
erste Warmetauscherbaugruppe 12a dargestellt, wel- 
che PTC-Heizelemente 13a, Kontaktbleche 15a, 15b 
und eine Wellrippe 14a aufweist. Mittels des elektri- 
schen Kontaktes 19a sind die PTC-Heizelemente 13a 
mit einer Stromquelle 18a verbunden. 
[0066] Neben der ersten Warmetauscherbaugruppe 
12a.weist der Heizblock 11 auBerdem eine zweite War- 



metauscherbaugruppe 12b auf. Sie weist neben den 
Kontaktblechen 15c, 15d sowie der Wellrippe 14b eine 
erste Komponente 13b auf, die im Gegensatz zu der er- 
sten Komponente der ersten Warmetauscherbaugrup- 
5 pe 12a kein Heizelement aufweist. 

[0067] Diese erste Komponente 1 3b der zweiten War- 
metauscherbaugruppe wird im wesentlichen nicht durch 
einen durch die Komponente flieBenden elektrischen 
Strom beeinflusst und stellt keine elektrische Warrne- 
10 quelle dar sondern ein standardisiertes Funktionsele- 
ment, um einen vorbestimmten Abstand zwischen den 
Kontaktblechen 15c, 15d ,zu halten und einen definier- 
ten Ubergang von Energie zwischen den Kontaktble- 
chen 15 c, 1 5d zu gewahrleisten. 
'5 [0068] Durch die Auswahl geeigneter Materialien wird 
dieser ersten Komponente der zweiten Warmetau- 
scherbaugruppe 13b eine definierte elektrische und 
thermische Leitfahigkeit zugeordnet. 
[0069] GemaB der bevorzugten Ausfuhrungsform 
20 aus Fig. 2 wird nicht nur durch die unmittelbar mit den 
PTC-Heizelementen 13a verbundenen Wellrippen 14a 
Energie an die die Vorrichtung durchstrdmende Luft ab- 
gefuhrt sondern auch durch die zwischen den standar- 
disierten Funktionselementen 13b angeordneten Well- 
es rippen. 

[0070] GemaB der hier dargestellten Ausfuhrungs- 
form werden die Warmetauscherbaugruppen mittels ei- 
ner Feder \1 in dem Rahmen 16 verspannt, um bei- 
spielsweise Fertigungstoleranzen auszugleichen und 
30 die Warmetauscherbaugruppen im Rahmen im wesent- 
lichen zu fixieren. 

[0071] Fig. 3 zeigt eine schematisierte Detaildarstel- 
lung einer ersten Warmetauscherbaugruppe mit 
PTC-Heizelement. Das PTC-Heizelement 33 ist zwi- 
35 schen zwei Kontaktblechen 35a, 35b angeordnet. An 
diese Kontaktbleche schlieBen sich die Wellrippen 34a, 
34b an und werden durch zwei weitere' Kontaktbleche 
35c, 35d abgeschlossen. 

[0072] Innerhalb dieser Warmetauscherbaugruppe 
40 sind die einzelnen Komponenten so angeordnet, dass 
sie sich in der Art bertihren, dass ein Austausch von 
thermischer und/oder elektrischer Energie begunstigt 
wird. 

[0073] Die Verbindung zwischen den einzelnen Kom- 
45 ponenten kann gemaB der vorliegenden Erfindung 
durch Kleben, SchweiBen, Loten Oder entsprechende 
Bauteilverbindungen erzielt werden. 
[0074] In Fig. 4 ist eine Warmetauscherbaugruppe 
ohne PTC-Heizelement gemaB der vorliegenden Erfin- 
50 dung dargestellt . An den zwei Seiten des standardisier- 
ten Funktionselementes 43 schlieBen sich zwei Kon- 
taktbleche 45a, 45b an und sind so mit dem standardi- 
sierten Funktionselement verbunden, dass ein Aus- 
tausch bzw. Transport von Warme oder elektrischer En- 
55 ergie zwischen den Kontaktblechen 45a, 45b moglich 
ist. 

[0075] Im Anschluss an die Kontaktbleche weist die 
Warmetauscherbaugruppen Wellrippen 44a, 44b auf, 
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die ebenfalls in elektrisch und/oder thermisch leitendem 
Kontakt mit den Kontaktblechen 45a und 45b stehen. 
An die Wellrippen 44a, 44b schlieBen sich die Kontakt- 
bleche 45c, 45d in der zuvor genannten Art an. 
[0076] Diese Ausfuhrungsform einer Warmetau- 
scherbaugruppe mit standardisiertem Funktionsele- 
ment stellt eine mogliche Variante einer Vielzahl ver- 
schieden konfigurierbarer Warmetauscherbaugruppen 
dar, da sowohl die Zahl an Kontaktblechen als auch an 
Wellrippen beliebig variiert werden kann. 
[0077] Durch den Einsatz dieser zweiten Warmetau- 
scherbaugruppe in einer Vorrichtung zum Austausch 
von Warme lasst sich ein Heizblock gemaB der Erfin- 
dung einem vorbestimmten Leistungsbereich anpas- 
sen, ohne jedoch die Grundkonfiguration im Sinne der 
auBeren Abmessungen im wesentlichen verandern zu 
mussen. Somit kann nach Festlegung dieser auBeren 
Abmessungen ein sehr groBer Leistungsbereich der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung zum Austausch von 
Warme erreicht werden. 

[0078] Die nahezu beliebige Kombination der in Fig. 
3 bzw. Fig. 4 dargestellten Warmetauscherbaugruppen 
stellt somit ein System, insbesondere ein Baukastensy- 
stem, zur Verfugung, das eine optimale Anpassung der 
Heizflache, Heizieistung, Heizleistungsverteilung und 
Heizstufung gemaB einer entsprechenden Vorgabe er- 
fuilen kann. 

[0079] Diese Vorgaben ergeben sich im wesentlichen 
aus den fur den Einsatz bestimmten Fahrzeugen und 
deren jeweiliger Warmeleistung, die zum Aufheizen ei- 
ner in den Raum gefuhrten Luft zur Verfugung steht. 
[0080] Auch der modulare Aufbau, das heiBt die Ver- 
wendung von Warmetauscherbaugruppen mit standar- 
disierten Funktionseiementen und Warmetauscherbau- 
gruppen mit PTC-Heizelementen, ergibt eine beson- 
ders hohe Flexibility des verwendeten Systems. So er- 
moglich zum Beispiel die definierte Anordnung der War- 
mequellen bzw. der standardisierten Funktionselemen- 
te in verschiedene Zonen die getrennte Regelung der 
Ausblastemperatur des durchstromenden Mediums, 
wie beispielsweise der Luft, welche in den Innenraum 
eines Kraftfahrzeugs geleitet wird. 
[0081] Fig. 5 stellt eine Schnittdarstellung von bevor- 
zugten Ausfuhrungstormen der ersten Komponente der 
zweiten Warrnetauscherbaugruppe (standardisiertes 
Funktionselement) dar. Durch die unterschiedliche Aus- 
gestaltung kann insbesondere der Stromungswider- 
stand der standardisierten Funktionselemente bezug- 
lich des die erfindungsgemaBe Vorrichtung durchstro- 
menden Mediums an die jeweiligen Erfordernisse in ei- 
ner Klimaanlage angepasst werden. 
[0082] So kann mit dem in Fig. 5a dargestellten stan- 
dardisierten Funktionselement der Stromungswider- 
stand im Vergleich zu einer ersten Komponente der er- 
sten Warmetauscherbaugruppe erhohtund mit dem in 
Fig. 5c dargestellten standardisierten Funktionseie- 
menten der Stromungswiderstand im Vergleich dazu re- 
duziert werden. 



[0083] Mit dem in Fig. 5b dargestellten standardisier- 
ten Funktionseiementen wird ein nahezu identischer 
Stromungswiderstand im Vergleich zu einer ersten 
Komponente der ersten Warmetauscherbaugruppe mit 

5 einem PTC-Heizelement erreicht. 

[0084] Es sei darauf hingewiesen, dass die in Fig. 5 
dargestellten Beispiele einer moglichen Gestaltung der 
standardisierten Funktionselement nur exemplarisch 
sind und die Weiterentwicklung der auBeren Abmes- 

10 sung bezuglich einer aerodynamischen Anderung in 
Hinblick auf die vorgegebenen Anforderungen, im Sinn 
der vorliegenden Erfindung ist. 
[0085] GemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel, 
wie in Fig. 6 dargestellt, kann das standardisierten 

15 Funktionselement auch so gestaltet werden, dass die- 
ses eine komplette Warmetauscherbaugruppe inner- 
halb eines Heizblockes ersetzen kann. GemaB dieser 
Ausfuhrungsform wird die Breite der ersten Komponen- 
te einer zweiten Warmetauscherbaugruppe so gewahlt, 

20 dass die Breite im wesentlichen ein ganzzahliges viel- 
faches der Breite einer einzelnen Warmetauscherbau- 
gruppe ist. 

[0086] Zusatzlich weist das standardisierte Funkti- 
onselement aerodynamische Strom ungswege auf, urn 
25 einen ObermaBigen Druckabfall des durchstromenden 
Mediums durch den Heizblock zu verhindern und eine 
verbesserte Warmeubertragung an das durchstromen- 
de Medium zu gewahrleisten. 

[0087] Wie in Fig. 6 dargestellt, weist eine solche 

30 Warmetauscherbaugruppe wenigstens ein standardi- 
siertes Funktionselemente 63 mit aerodynamischen 
Stromungswegen 66 auf sowie Kontaktbleche 65a, 65b, 
65c, 65d, und Wellrippen 64a, 64b. 
[0088] Die Stromungswege 66 sind so gestaltet, dass 

35 eine vorbestimmter Druckabfall des durchstromenden 
Mediums erreicht wird. So konnen die Stromungswege 
jede gewunschte geometrische Form aufweisen, wobei 
die aerodynamischen Anforderungen der Vorrichtung 
bei der ausgestaltung der Stromungswege berucksich- 

40 tigt werden. Auch die Anzahl und Anordnung der Stro- 
mungswege in einem standardisierten Funktionsele- 
ment kann grundsatzlich frei gewahlt werden und ins- 
besondere den aerodynamischen Anforderungen fur 
den gesamten Stromungswiderstand der Warmetau- 

^5 scherbaugruppen und des Heizblocks angepasst wer- 
den. 



Patentanspruche 

50 

1. Vorrichtung zum Austausch von Warme, insbeson- 
dere fur ein Kraftfahrzeug mit 
wenigstens einer ersten Warmetauscherbaugrup- 
pe (12a), 

55 wobei diese erste Warmetauscherbaugruppe (1 2a) 
wenigstens eine erste Komponente (13a) aufweist, 
welche mit einer elektrischen Stromquelle (18a) 
verbunden ist (19a) und deren Temperatur sich in 
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Abhangigkeit eines die Komponente durchfliefBen- 
den elektrischen Stromes andert, und 
wobei diese erste Warmetauscherbaugruppe (12a) 
wenigstens eine zweite Komponente (14a) zum 
Austausch von Warmemit einem die Warmetau- 
scherbaugruppe umstromenden Medium aufweist, 
und 

wenigstens einer zweiten Warmetauscherbaugrup- 
pe (12b), 

wobei diese zweite Warmetauscherbaugruppe 
(1 2b) wenigstens eine erste Komponente (1 3b) auf- 
weist, und 

wobei diese zweite Warmetauscherbaugruppe 
(12b) wenigstens eine zweite Komponente (14b) 
zum Austausch von Warme mit dem die Warmetau- 
scherbaugruppe umstromenden Medium aufweist, 
und 

wobei die Abmessungen der zweiten Warmetau- 
scherbaugruppe (12b) den Abmessungen wenig- 
stens einer dieser ersten Warmetauscherbaugrup- 
pen zumindest teilweise entsprechen. und 
wobei die Warmetauscherbaugruppen (1 2a, 1 2b) in 
einer Aufnahmeeinrichtung (16) angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die erste Komponente (13b) der zweiten Warme- 
tauscherbaugruppe (12b) aus einem Material defi- 
nierter elektrischer und thermischer Leitfahigkeit 
besteht, und 

die Temperatur der ersten Komponente (13b) der 
zweiten Warmetauscherbaugruppe (12b) im we- 
sentlichen nicht durch einen durch die Komponente 
flieRenden elektrischen Strom beeinflusst wird. 

2. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Warmetauscherbaugruppen ( 1 2a, 1 2b) so kom- 
biniert sind, dass die Warmemenge, welche zwi- 
schen der gesamte Vorrichtung und dem die War- 
metauscherbaugruppen umstromenden Medium 
austauschbar ist, vorgegeben ist. 

3. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste Komponente (13a) der ersten Warmetau- 
scherbaugruppe (1 2a) wenigstens ein Heizelement 
mit. einem positiven Temperaturkoeffizienten 
(PTC-Heizelement) aufweist. 

4. Vorrichtung zum Austausch.von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die zweite Komponente (14a) der ersten Warme- 
tauscherbaugruppe (12a) und/oder die zweite 
Komponente (14b) der zweiten Warmetauscherb- 
augruppe (12b) Kuhlrippen, vorzugsweise wellen- 
formige Kuhlrippen, vorzugsweise Wellrippen aus 



einem elektrisch und/oder thermisch leitenden Ma- 
terial aufweist. 

5. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
5 wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die erste Warmetauscherbaugruppe (12a) und/ 
Oder die zweite Warmetauscherbaugruppe (12b) 
wenigstens eine dritte Komponente (15a, 15c) auf- 
10 weist, welche thermische und/oder elektrische En- 
ergie leitet. 

6. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 

'5 dadurch gekennzeichnet, dass 

die dritte Komponente (15a) der ersten Warmetau- 
scherbaugruppe (12a) zwischen der ersten (13a) 
und der zweiten Komponente (1 4a) der ersten War- 
metauscherbaugruppe angeordnet ist und/oder die 

20 dritte Komponente (15c) der zweiten Warmetau- 
scherbaugruppe. (12b) zwischen der ersten (13b) 
und der zweiten Komponente (14b) der zweiten 
Warmetauscherbaugruppe angeordnet ist. 

25 7. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Komponenten der ersten Warmetauscherbau- 
gruppe und/oder die Komponenten der zweiten 

30 Warmetauscherbaugruppe sich beruhren. 

8. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
35 sich wenigstens zwei Warmetauscherbaugruppen 
beruhren. 



9. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der Anspruche 5 oder 6. 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Beruhrung der Komponenten der Warmetau- 
scherbaugruppen und/oder die Beruhrung der War- 
metauscherbaugruppen den Austausch von thermi- 
scher und/oder elektrischer Energie begunstigt. 



40 
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10. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die physikalischen Eigenschaften der ersten Kom- 
50 ponente (13b) der zweiten Warmetauscherbau- 
gruppe einen Transport von thermischer und/oder 
elektrischer Energie begiinstigen. 

11. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
55 wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die physikalischen Eigenschaften der ersten Kom- 
ponente (13b) der zweiten Warmetauscherbau- 



15 



EP 1 340 638 A2 



16 



gruppe einen Transport von thermischer und/oder 
elektrischer Energie hemmen. 

12. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 5 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste Komponente (13b) der zweiten Warme- 
lauscherbaugruppe so ausgefuhrt ist, dass der 
Stromungswiderstand den die erste Komponente 
(13b) der zweiten Warmetauscherbaugruppe dem 10 
sie umstromenden Medium entgegensetzt, in ei- 
nem vorbestimmten Verhaltnis zum Stromungswi- 
derstand, den die erste Komponente (13a) der er- 
sten Warmetauscherbaugruppe dem sie umstro- 
menden Medium entgegensetzt, steht. 15 

13. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Aufnahmeeinrichtung wenigstens einen ersten 20 
seitlichen Rahmenschenkel (16b) und wenigstens 
einen zweiten seitlichen Rahmenschenkel (16d) 
aufweist, wobei die ersten und/oder zweiten War- 
metauscherbaugruppen (12a, 12b) innerhalb der 
von dem ersten und zweiten Rahmenschenkel auf- 25 
gespannten Flache gehalten werden. 

14. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 30 
die Aufnahmeeinrichtung wenigstens einen oberen 
Rahmenschenkel (16a) und wenigstens einen un- 
teren Rahmenschenkel (16c) aufweist, wobei die 
ersten und/oder zweiten Warmetauscherbaugrup- 
pen (12a, 12b) innerhalb der von dem oberen und 35 
unteren Rahmenschenkel aufgespannten Flache 
gehalten werden. 

15. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 40 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die ersten und/oder zweiten Warmetauscherbau- 
gruppen (12a, 12b) durch eine im wesentlichen or- 
thogonal zur Langsachse der Warmetauscherbau- 
gruppen wirkenden Kraft gehalten werden. 45 

16. Vorrichlung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der erste seitliche Rahmenschenkel (i 6b) mit dem 50 
zweiten seitlichen Rahmenschenkel (16d) durch 
wenigstens einen der oberen (1 6a) und/oder wenig- 
stens einen der unteren Rahmenschenkel (16c) 
verbunden ist, so dass erster und zweiter seitlicher 
Rahmenschenkel in einem definierbaren Abstand 55 
voneinander gehalten werden. 

17. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 



wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens ein oberer (1 6a) und/oder unterer Rah- 
menschenkel (16c) ais Endkappe ausgebildet ist. 

18. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens ein Rahmenschenkel, vorzugsweise 
der obere und der untere Rahmenschenkel aus ei- 
nem elektrisch nichtleitenden Material, vorzugswei- 
se Kunststoff, besteht. 

19. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens ein Rahmenschenkel der Rahmenan- 
ordniing einen Hohlprofilformigen Oder einen Form- 
profilfdrmigen Querschnitt aufweist, vorzugsweise 
einen U-formigen, einen C-formigen, einen l-Fdrmi- 
gen, einen T-formigen, einen L-formigen Quer- 
schnitt aufweist. 

20. Vorrichtung zum Austausch von Warme. gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine erste und/oder zweite Warmertau- 
scherbaugruppe (12a, 12b) mit wenigstens einem 
Rahmenschenkel verbunden ist (19b), vorzugswei- 
se durch wenigstens eine Steckverbindung, eine 
Schraubverbindung, eine Klebeverbindung, eine 
SchweiBverbindung und/oder dergleichen verbun- 
den ist. 

21. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Aufnahmeeinrichtung (16) wenigstens ein Ele- 
ment aufweist, welches wenigstens einen Vor- 
sprung aufweist, der wenigstens zwischen zwei 
Komponenten der ersten und/oder der zweiten 
Warmetauscherbaugruppe eingreift. 

22. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das die Aufnahmeeinrichtung (1 6) wenigstens eine 
Ausnehmung und oder Durchfiihrung aufweist, in 
die wenigstens eine Komponente der ersten und/ 
oder zweiten Warmetauscherbaugruppe eingreift. 

23. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine Komponente der Aufnahmeein- 
richtung (16) mit einem. Gehauseteil einer Klimaan- 
lage verbunden ist. 
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24. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine Komponente der Aufnahmeein- 
richtung (16) mit einem Gehauseteil einer Klimaan- 5 
lage einstuckig ausgebildet ist. 

25. Vorrichtung zum Austausch von Warme gemass 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 10 
wenigstens eine Komponente der Aufnahmeein- 
richtung (16) einen elektrischen Anschluss auf- 
weist. 

26. Einrichtung zum kiihlen oder heizen von Luft, ins- ^ 
besondere fur ein Kraftfahrzeug, mit Luftstro- 
mungswegen, Luftstrbmungssteuerelementen und 
wenigstens einer Luftfordereinrichtung und einem 
Gehause, welches zur Aufnahme wenigstens einer 
Vorrichtung zum Austausch von Warme, gemass 20 
wenigstens einem der vorstehenden Anspruche 
vorbereitet ist oder innerhalb dessen eine solche 
Vorrichtung zum Austausch von Warme angeord- 

net ist. 
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Fig. 6 



